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Am Ende dieses Leitfadens
werden Sie in der Lage sein, ...

ein Steuerungssystem auszuwdhlen, das [hren Anforderungen entspricht.

[hre Sensoren wie ein Profi und ohne die Hilfe eines Technikers zu
installieren.

[hre Bewisserung steuern zu kénnen, indem Sie sich auf zuwr(a'ssige
Angaben stitzen und nicht nach dem .Pi mal Daumen™-Prinzip arbeiten.

stets und genau zu wissen, wann Sie die Bewdsserung starten oder stoppen
miissen.

zu verfolgen, was in |hren Bden nach einem /\/iea’erscé(ag oder einer
Bewdsserung (wirklich) passiert.

[hre Pflanzen besser zu verstehen, sowie deren Wasserkonsum.

sich keine Gedanken mehr Giber Wasserstress zu machen und nicht
mehr .sicherheitshalber” zu pewdssern.

Benachbarten Betrieben und Behirden gegendber ein fir alle Mal zu
6e(egeﬂ. dass Sie nur dann und auf den Ff(a’ern bewdssern, wo es notig
ist.

Zeit, Geld und Wasser zu sparen, die Rentabilitit [hres Betriebs zu steigern
und [hre Umweltbelastung zu verringern.

Bei Fragen:

Wenden Sie sich an das Weenat-Team.
. +49 6854926 3997
O contact@weenat.com

Q MombergstraRe 62, 66649 Oberthal, Deutschland

You
Alle unsere Tipps finden Sie auch auf unserem YouTube-Kanal.



https://www.youtube.com/channel/UCbaXWdrwP2rtYhvoYJN282w/videos

Prdzise Bewdssern — ein methodischer Leitfaden.
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Uber die Verfasser

Der Prazise Bewassern Leitfaden wurde von drei Agraringenieuren entwickelt, die bei Weenat arbeiten,
einem Unternehmen, das sich aufvernetzte Losungen fiir Wetterdaten und Prézisionslandwirtschaft
spezialisiert hat. Mehr als 20.000 Landwirte vertrauen heute auf Weenat, um ihre Bewasserung zu
steuern, ihre Pflanzenschutzstrategie zu optimieren, Frostrisiken vorzubeugen und ihre Arbeitseinsatze zu
organisieren.
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Bewdsserungssteuerung.

Die beste Wahl fiir
lhren Betrieb

Landwirten dirfen bei der Bewdsserung keine Fehler unterlaufen. Denn Wasserstress ist fatal, und
schon der geringste Irrtum kann dazu fihren, dass lhre Ertrdage einbrechen. Es sollte also nichts
dem Zufall Gberlassen werden, und das beginnt bereits bei der Wahl Ihres Steuerungssystems zur
Bewadsserung.

Dieser Abschnitt enthélt alle wichtigen Informationen, die Sie benétigen, um die fir Sie am besten
geeignete Losung auszuwahlen. AuRerdem erfahren Sie, wie Sie mithilfe von Expertenratschlagen
Ihre Ertrage optimieren kénnen. Und das bereits ab der ersten Saison.

Es gibt zwei Hauptausfihrungen von Sensoren zur Steuerung der Bewdsserung: Tensiometer
und Kapazitive Sensoren. Beide haben ihre Vorteile, beide haben ihre Grenzen. Und beide
funktionieren nach véllig unterschiedlichen Prinzipien.




Kapazitive
Sensoren

Kapazitive Sensoren werden in unmittelbarer Ndhe der Wurzeln angebracht und messen den
volumetrischen Wassergehalt (%) und die Temperatur (°C) in verschiedenen Bodentiefen.

Schematisch betrachtet besteht der Boden aus Partikeln und aus Poren:

Flussigkeiten Gase

Festkorper

Kérnung

Bodensubstanz

Die Poren enthalten zweierlei Phasen:
e Luft
« und Flssigkeit (iberwiegend Wasser)

Der Wassergehalt ist der Anteil, den die flissige Phase in einer Bodenprobe ausmacht. Dieser
dndert sich im Laufe des Jahres je nach Niederschlag und Wasserzufuhr.

Es wird zwischen dem gravimetrischen und dem volumetrischen Wassergehalt unterschieden:
Gravimetrischer Wassergehalt = Masse der Fliissigkeiten (g) / Trockenmasse (g).

Und der volumetrische Wassergehalt:
Volumetrischer Wassergehalt = Wasservolumen (cm3) / Gesamtvolumen des Bodens (cm3)
Dervolumetrische WassergehaltistgenauderWert, dervonkapazitiven Sensorengemessenwird.
Das Ergebnis wird in Prozent (%) ausgedricke.
» Wennsich der Sensor in Wasser befindet, betragt der volumetrische Wassergehalt 100 %.
« Undwenn ersich in der Luft befindet, betragt der volumetrische Wassergehalt 0 %.



Der kapazitive Sensor misst einen Frequenzbereich (Scale Frequency auf Englisch). Dieser Wert
wird durch Messung der dielektrischen Leitfahigkeit des Bodens (€) ermittelt.

Konkret bedeutet dies, dass der Sensor ein elektromagnetisches Feld um seine Fihler herum
ausbreitet.

Die Bodensubstanz (mineralische und organische Partikel, Wasser, Luft, usw.) kann dieses
elektromagnetische Feld mehr oder weniger stéren. Luft beispielsweise stort dieses Feld kaum,
wohingegen Wasser es stark stort.
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Durch die Messung von Stérungen des elektromagnetischen Feldes ist der kapazitive Sensor in
der Lage, die Scale Frequency zu bestimmen. Diese Rohdaten werden durch Gleichungen neu
kalibriert und sind somit agronomisch interpretierbar.

Die Bodenart beeinflusst die Ergebnisse des kapazitiven Sensors. Da die mineralischen
Bestandteile und die Kérnung von Boden unterschiedlich sind, reagiert der kapazitive Sensor
von Boden zu Boden unterschiedlich.

Daher ist es notwendig, eine speziell auf Ihre Bodenart abgestimmte Kalibriationsgleichung
anzuwenden,umdie Scale Frequencyin einenvolumetrischen Wassergehaltswert umzurechnen.

Diese Gleichungen werden in der Regel vom Hersteller bereitgestellt. Sie brauchen also nur Ihre
Bodenart anzugeben und der Sensor wird automatisch kalibriert. Er berechnet daraufhin den
volumetrischen Wassergehalt in Echtzeit.



Pluspunkte

« Der kapazitive Sensor ist die ideale Losung, um den Wasserfluss in Ihrem Boden
besser zu kennen.

« Ineinem Sensor befinden sich mehrere Fihler (je einer pro 10 cm), so dass Sie hr
gesamtes Wurzelprofil mit einem einzigen Sensor anzeigen kdnnen.

« Der Sensor ist ohne Anlaufphase sofort einsatzbereit. Die Messungen driften
nicht und bleiben langfristig zuverlassig.

« Sie kénnen die effiziente Bewurzelung der Pflanzen pro Entnahmehorizont und
deren zeitliche Entwicklung leicht verfolgen.

« Anhand der gemessenen Ergebnisse kénnen Sie die Feldkapazitdt und den
Niedrigwert der leicht nutzbaren Feldkapazitat genauestens bestimmen (nFKI).

«/ Anhand der Messungen kénnen Sie die Kérnung oder Verdichtung des Bodens
pro Horizont beurteilen sowie agronomische Probleme diagnostizieren
(Krustenbildung in Folge von Verschlammung, Pflugsohle, usw.).

Minuspunkte

> Um die richtige Kalibrationsgleichung zu wéhlen, miissen Sie gute Kenntnisse
Uber Ihre Bodenart haben.

X Die zuriickgesendeten Daten geben den volumetrischen Wassergehalt an, sagen
jedoch nichts dariber aus, ob das im Boden vorhandene Wasser fir die Pflanze
verfligbar ist oder nicht.




Tensiometer

Tensiometer messen das Matrixpotential, d. h. die Saugspannung des Bodenwassers. Mit
anderen Worten messen sie die Saugkraft, die die Wurzeln ausiiben missen, um dem Boden
Wasser zu entziehen.

Das im Boden vorhandene Wasser ist nicht immer fir die Pflanze nutzbar.
Es gibt 4 Unterteilungen der Nutzbarkeit des im Boden vorhandenen Wassers:

- 1-KAPILLARWASSER

Es ist an Bodenpartikel gebunden, und die Pflanze muss
dementsprechend mehr Energie aufwenden, um es
aufnehmen zu kénnen.

2 - KONSTITUTIONSWASSER

Dies ist der Anteil des Wassers, der in den Bodenpartikeln
vorhanden ist. Es ist fir die Pflanze ebenfalls nicht nutzbar.

Pegel des freien Grundwassers

3 - HAFTWASSER

Es ist fur die Wurzeln kaum verfligbar, da es sehr stark an die
Bodenpartikel gebunden ist und dem Boden nur mit grofsem
Kraftaufwand entzogen werden kann.

4 - SICKERWASSER

Es befindet sich in den Makroporen des Bodens und ist fir
die Pflanze leicht nutzbar.




Das Wasserpotential entspricht der Energiemenge, die aufgewendet werden muss, um dem
Boden Wasser zu entziehen. Dieses ,,Gesamt“-Potential ist die Summe mehrerer Kréfte, die auf
das Bodenwasser einwirken.

. DAS GRAVITATIONSPOTENTIAL
Es bezeichnet die Wirkung der Schwerkraft auf das Wasser.

. DAS DRUCKPOTENTIAL
Es kennzeichnet den Wasserdruck in gesattigter Zone.

. DAS OSMOTISCHEPOTENTIAL
Es beschreibt die Wechselwirkungen von Wasser mit Mineralsalzen.

. DAS MATRIXPOTENTIAL
Es entspricht der Anziehungskraft, die die Bodenpartikel in ungesattigter Zone
auf das Wasser ausiiben.

In einem landwirtschaftlichen Kontext haben lediglich das Gravitations- und das Matrixpotential
einen wirklichen Einfluss auf das im Boden verfiigbare Wasser. Genau diese Einwirkungen
werden von Tensiometern gemessen.

Tensiometer simulieren die Funktionsweise einer Wurzel.

Sie sind an ihrer Spitze mit einer wasserdurchlassigen, Watermark-Kerze ausgestattet. Diese
saugt sich mit Wasser voll, bis ein Druckausgleich zwischen dem Boden und dem Tensiometer
erreicht ist. Entsprechend der von der Kerze aufgenommenen Wassermenge misst der
Tensiometer den Druck in Kilopascal (kPa).

Wie sieht das konkret aus?

Je mehr Wasser sich im Boden befindet, desto mehr Wasser nimmt
die Kerze auf und desto geringer ist die Saugspannung. Die Wurzeln
brauchen unter diesen Umstanden nicht viel Kraft, um dem Boden
das Wasser zu entziehen.

Im Gegensatz dazu nimmt die Kerze umso weniger Wasser auf, je
trockener der Boden ist. Die Saugspannung ist in diesem Fall hoch,
was bedeutet, dass die Wurzeln viel Kraft aufwenden missen, um
das Wasser nutzen zu kénnen




Pluspunkte

 Die Daten sind leicht zu interpretieren, da der Sensor die Verfiigbarkeit von
Wasser im Boden fir die Pflanze misst. Sie wissen also sofort, ob Ihre Kulturen
unter Wasserstress stehen oder nicht.

« Tensiometer werden in der Regel in Sets verkauft. Es wird daher empfohlen, sie
in Sets zu verwenden, um lhre Anbaufldchen abzudecken, was besonders bei
heterogenen Béden und groRRen Flachen von Vorteil ist.

v/ Tensiometer sind mit Entscheidungshilfeinstrumenten kompatibel.

Minuspunkte

> Jeder Sensor ist mit einer einzigen Kerze ausgestattet. Um eine flachendeckende
Uberwachung des Wasserhaushalts Ihrer Béden zu ermdglichen, miissen Sie
daher mehrere Sensoren in verschiedenen Bodentiefen anbringen.

> Die Sensoren messen den Druck bis maximal 200 kPa, was in den allermeisten
Fallen ausreicht. Pflanzenwurzeln kdnnen jedoch eine Kraft von bis zu 1500 kPa
austben. Die Verwendung von Tensiometern ist somit bei einer restriktiven
Bewadsserung unter hoher Saugspannung nicht zu empfehlen.

> Mit der Zeit nutzt sich die Kerze schlieBlich ab, was zu einer leichten Abweichung
der Messwerte fihren kann.



Kapazitiver Sensor oder
Tensiometer:
Die richtige Wahl treffen

Kapazitive Sensoren und Tensiometer basieren auf jeweils unterschiedlichen Technologien. Um
Ihnen bei der Wahl behilflich zu sein, werden in der nachfolgenden Vergleichstabelle die Vorteile
und Grenzen der einzelnen Optionen zusammengefasst.

TECHNOLOGIE

MESSPRINZIP

GEMESSENE DATEN

MESSTIEFE

KULTUREN

BODENART

BEWASSERUNGSSYSTEM

PREIS

Elektromagnetisches Feld

« Volumengehalt der
Bodenfeuchte (%)
« Bodentemperatur (°C)

Generell eine Messung alle 10
cm, was erlaubt, eine Information
Giber das Gesamtprofil iber 30
oder 60 cm zu erhalten

Mit allen Kulturen kompatibel

Mit allen Bodenarten kompatibel

Mit allen Bewdsserungssystemen
kompatibel (Tropfbewasserung,
Kreisbewdsserung,
Trommelberegnung,
Rohrberegnung...)

Da der kapazitive Sensor separat
verkauft wird, kostet er in

der Regel etwas weniger als
Tensiometer

Porése Kerze

« Matrixpotential des
Bodenwassers (kPa)
« Bodentemperatur (°C)

Eine Messung an einem
bestimmten Punkt,
entsprechend der Tiefe des
Sensors, zwischen 10 und 60
bzw. 90 cm

Mit allen Kulturen kompatibel

Mit allen Bodenarten kompatibel

Mit allen Bewdsserungssystemen
kompatibel (Tropfbewésserung,
Kreisbewdsserung,
Trommelberegnung,
Rohrberegnung...)

Tensiometer sind pro Stlck
glnstiger, aber sie werden meist
in Sets verkauft.



Entgegen der Meinung vieler gibt es keine falsche Entscheidung bei der Wahl zwischen einem
kapazitiven Sensor und einem Tensiometer.

Beide Modelle funktionieren sehr gut, ganz unabhéngig von Ihrer Bodenart, Ihrer Kultur oder hrem
Bewdsserungssystem.

Die Messungen kapazitiver und tensiometrischer Sensoren sind sehr unterschiedlich und kénnen
nicht wirklich miteinander verglichen werden. Ob Sie sich fir die eine oder die andere Losung
entscheiden, hangt vielmehr von lhren personlichen Belangen ab.

Generell kdnnen Sie jedoch festhalten, dass der kapazitive Sensor eine sehr effiziente Losung ist,
um den Wasserfluss in Ihrem Boden sowie den Wasserverbrauch der Wurzeln an verschiedenen
Bodenhorizonten genau zu erfassen.

Mit einem Tensiometer hingegen haben Sie eine bessere Vorstellung davon, wieviel Wasser der
Pflanze tatsdchlich zur Verfiigung steht und wieviel Kraft die Wurzel aufbringen muss, um das
Wasser zu nutzen.

Streng genommen gibt es keine Technologie, die zuverldssiger ist als die andere. Nur mit einer
sorgfdltigen Installation konnen Sie qualitativ hochwertige Daten erhalten.

Und genau damit waren wir beim Thema. Nachdem Sie nun das lhrem Bedarf am besten
entsprechende Steuerungssystem ausgewahlt haben, ist es an der Zeit, zum néchsten Schritt
Giberzugehen.




Die fachgerechte
Installation lhres Sensors:
Wie Sie die
Messgenauigkeit
sicherstellen konnen

Die Installation lhres Sensors ist der WICHTIGSTE Schritt, um die Leistungsfahigkeit Ihrer
Bewdsserung zu steigern.

Ein nicht fachgerecht installierter Sensor liefert Daten von schlechter Qualitdt. Und wenn Sie
sich auf ungenaue Daten verlassen, laufen Sie Gefahr, eine falsche Entscheidung zu treffen.

Unabhéngig davon, ob Sie sich fir eine kapazitive oder eine tensiometrische Technologie
entschieden haben, hangt die Messgenauigkeit Ihres Sensors mehr von der fachgerechten
Installation als vom Sensor selbst ab.

Es ist eher selten, dass zwei nebeneinander platzierte Sensoren genau das Gleiche messen,
umso mehr, wenn die Installationsbedingungen unterschiedlich sind.

Damit die Installation gelingt, befolgen Sie bitte unsere Checkliste Schritt fir Schritt.



Die fachgerechte
Installation Ihres
kapazitiven Sensors

Wadbhlen Sie eine reprdsentative Bodenart

Der kapazitive Sensor sollte in einem Bereich installiert werden, in dem die Bodenart und die
Bodenbearbeitung reprasentativ fir Ihren Anbau sind. Wenn Sie den GrofBteil Ihrer Felder
pfligen, sollten Sie Ihren Sensor auf einem Feld installieren, auf dem der Boden gepfligt wurde.

Stellen Sie sicher, dass die Vegetation reprdsentativ ist

Wahlen Sie vorzugsweise einen Bereich, in dem die Kultur homogen und reprasentativ fir den
Anbau ist (Vegetationsart und -zustand, Kulturstadium, Dichte, Gesundheitszustand, usw.).
Vermeiden Sie z. B. Feldrander.

Achten Sie bei der Installation darauf, dass die vorhandene Kultur nicht gestort wird,
da dies die Reprasentativitdt der gemessenen Zone beeintrachtigen kénnte.

Bestimmen Sie einen Ort mit durchschnittlicher Bewdsserungsmenge

Das Uberwachte Gebiet sollte fiir den Rest des bewésserten Anbaus reprasentativ sein. Wahlen
Sie einen Ort der von der Bewdsserungsanlage mit einer, dem Durchschnitt entsprechenden
Menge bewadssert wird. Installieren Sie Ihren Sensor vorzugsweise auf der zuerst bewasserten
Flache — das erleichtert die Steuerung.

O Tipp: Um die Bewasserungssteuerung auf Ihrem Anbau zu vereinfachen, installieren Sie
Ihren Sensor auf zuerst bewdsserten Flache.

Passen Sie die Installation auf Ihr Bewdsserungssystem an

¢ Spriihbewdsserung
Bei einer Sprihbewasserung ist das Ziel, dass die eingebrachte Wassermenge bis zur
nachsten Wassergabe ausreicht. Es ist daher notwendig, die unterschiedlichen Bodentiefen
zu messen, um einen Uberblick iber das Gesamtprofil zu habenl.




* Tropfbewdsserung

Achten Sie bei einer Tropfbewdsserung darauf, dass Sie den Sensor am Rand der
Bewadsserungsanlage anbringen (auf halber Strecke zwischen Tropfer und Reihe). Hier holt
sich die Pflanze das fir Sie notwendige Wasser, was somit der ideale Ort zur Kontrolle der
Wasserzufuhr und den Verbrauch d Pflanze ist. Den Sensor am Rande des Einflussbereichs
des Tropfers anzubringen, hat den Vorteil, dass die GroRenveranderungen der Feuchtkugel
verfolgt werden kann.

S Co o

DiesehrfeuchteZonedehntsich Die sehr feuchte Zone bildet sich
aus, der Wassergehalt nimmt Die sehrfeuchte Zone verandert zuriick, der Wassergehalt nimmt
zu: Die Bewadsserungszeit muss sich nicht, der Wassergehalt ab: Die Bewasserungszeit muss
reduziert werden. bleibt stabil: Die Bewasserung daher verlangert werden.

ist also korrekt.

Prinzipien und Strategie der kapazitiven
Steuerungsmethode bei Tropfbewdsserung, nach

Peyremorte, 1982 Von der Wasserzufuhr Mittelbereich Sehr feuchter
wenig betroffener Bereich Bereich

Optimieren Sie die Positionierung entsprechend Ihrer Kulturen

Der Sensor sollte sich in der Nahe des Wurzelwerks befinden, um den Wasserverbrauch
moglichst genau abschatzen zu kénnen. Er sollte sich aber auch in einer reprasentativen
Vegetationszone befinden, um die Menge des in den Boden eingedrungenen Wassers zu
beriicksichtigen.

Beispiele fir empfohlene Positionierungen:

— ¥ é & —

Getreide Mais/Sorghum Kartoffeln
auf der Reihe 8-10 cm vom 8-10 cm von der
Rang entfernt Knolle entfernt




Benotigtes Material

Zur Installation Ihres kapazitiven Sensors wird folgendes Material bendtigt:

— @ 000

Ein Bohrstock mit
einem Durchmesser
von 3,8 bis 4 cm

Ein Eimer Wasser

Bohren Sie ein Loch

Bohren Sie mit Ihrem Bohrstock ein Loch mit einem Durchmesser
von 38 bis 40 mm, bis Sie die gewiinschte Tiefe erreicht haben.

Es ist sehr wichtig, dass zwischen dem Boden und dem Sensor
keine Hohlrdume entstehen. Uber einen Bohrstock der
richtigen GroRe zu verfligen, ist daher fir eine erfolgreiche
Installation unerldsslich.

Entfernen Sie die Erde nach und nach und geben Sie sie in Ihren
Eimer. Wiederholen Sie den Vorgang, bis Sie eine Tiefe erreicht
haben, die der Ldnge des Sensors entspricht.

e Achten Sie darauf, nicht zu tief zu graben. Es kdnnte sich
eine Luftblase bilden, die die Messgenauigkeit beeintrachtigen
wirde.

O Tipp: Die Installation ist einfacher, wenn der Boden bereits feucht ist.
Bereiten Sie Verbindungsschlamm vor

Mischen Sie in Ihrem Eimer Wasser und Erde, um einen ,Verbindungsschlamm”
herzustellen. Diese Mischung wird fir einen guten Kontakt zwischen dem Boden und dem
Sensor sorgen.

Installieren Sie Ihren Sensor

Flllen Sie das Loch vorsichtig mit einem Teil des Verbindungsschlamms, um Lufteinschliisse
zu vermeiden, und driicken Sie dann Ihren Sensor locker hinein. Fillen Sie den Rest des
Schlamms seitlich ein, damit der Sensor an allen Stellen vollstdndig in Kontakt mit dem
Boden ist.

Sie kénnen das Loch auch bewassern, um Erde hineinzubringen. Wichtig ist, dass das Loch
gut aufgefillt wird, damit der Kontakt zwischen dem Sensor und dem Boden die ganze
Saison Gber gewahrleistet ist.



Die fachgerechte
Installation Ihres
Tensiometers

Je mehr Messpunkte, desto besser

Die Messung der Saugspannung hangt stark vom nahen Umfeld des Sensors ab. Um die
Messgenauigkeit zu gewdhrleisten, sollten Sie mehrere Sensoren in unterschiedlichen
Bodentiefen installieren und den Medianwert der gesendeten Daten fir jeden Horizont
berlcksichtigen. Aus diesem Grund werden Tensiometer (brigens oft in Sets von 6 Stlck
verkauft.

Wenn Sie nicht in mehrere Tensiometer-Sets investieren mdchten, empfehlen wir Ihnen,
einen einzelnen Anbau auszustatten, der als reprasentativ gilt. Sie kénnen sich dann auf Ihre
Bodenkenntnisse stitzen, um die Ergebnisse auf den Rest des Betriebs zu Gbertragen.
Widhlen Sie einen homogenen Bodenbereich

« Die Entwicklung der Saugspannung hangt direkt von der Bodenart und der Bodenstruktur ab.

« Um eine Entscheidung treffen zu konnen und den Medianwert nicht zu verfalschen, missen
die verschiedenen Messpunkte Uber dieselbe Bodenart verteilt sein.

« Dieser homogene Bodenbereich kann ein nur kleiner Teil und muss nicht unbedingt der
reprasentativste Bereich des Anbaus sein, es kann z. B. der trockenste Bereich sein.
Bestimmen Sie einen Ort mit durchschnittlicher Bewdsserungsmenge

Das beobachtete Gebiet sollte fiir den Rest des bewdsserten Anbaus reprasentativ sein. Wahlen
Sie einen Ort, der von der Bewdasserungsanlage mit einer, dem Durchschnitt entsprechenden
Menge bewadssert wird.

o Tipp: Um die Bewasserungssteuerung auf Ihrem Anbau zu vereinfachen, installieren Sie
lhre Sensoren auf der zuerst bewdsserten Flache.



Stellen Sie sicher, dass die Vegetation reprdsentativ ist

Wahlen Sie vorzugsweise einen Bereich, in dem die Kultur homogen und repréasentativ fir den
Anbau ist (Vegetationsart und zustand, Kulturstadium, Dichte, Gesundheitszustand, usw.).
Vermeiden Sie z. B. Feldrander.

Achten Sie bei der Installation darauf, dass die vorhandene Kultur nicht beeintrachtigt
wird, da dies die Reprasentativitdt der gemessenen Zone beeintrachtigen konnte.

Passen Sie die Installation auf Ihr Bewdsserungssystem an

e Sprithbewdsserung

Bei einer Sprihbewdsserung muss sichergestellt werden, dass die eingebrachte
Wassermenge bis zur nachsten Wassergabe ausreicht.

Um dies zu gewahrleisten, sollten Sie lhre Tensiometer so installieren, dass Sie Messungen
an mindestens zwei verschiedenen Horizonten erhalten.
e Tropfbewdsserung

Hier besteht das Ziel vor allem darin, die Saugspannung am Rand des Einflussbereichs
des Tropfers (auch als Feuchtkugel bezeichnet) zu messen und sicherzustellen, dass die
Saugspannung Uber die Jahreszeit relativ stabil bleibt.

Es sollte mindestens an 3 Standorten gemessen werden, um im Falle von Abweichenden
Messungen trotztem die beste Entscheidung treffen zu kénnen. Bei einer Installation an 6
Standorten sind die Messungen am aussagekraftigsten.

Die sehr feuchte Zone dehnt Die sehr feuchte Zone bildet sich
sich aus, die Saugspannung Diesehrfeuchte Zone verdndert zurlick, die Saugspannung erhoht
sinkt: Die Bewasserungszeit sich nicht, die Saugspannung sich: Die Bewasserungszeit muss
muss reduziert werden. bleibt stabil: Die Bewdsserung daher verlangert werden.

ist also korrekt.

Prinzipien und Strategie der tensiometrischen

Steuerungsmethode bei Tropfbewdsserung, nach

Peyremorte, 1982 Von der Wasserzufuhr ~ Mittelbereich Sehr feuchter
wenig betroffener Bereich
Bereich




Bendotigtes Material

Zur Installation lhrer Tensiometer wird folgendes Material bendétigt:

o @ OOO

Ein Bohrstock mit -
einem Durchmesser Ein Eimer Wasser
von 2,2 cm

Setzen Sie den Sensor in Gang

Nichts ist einfacher als das. Tauchen Sie die Sensorkerze einfach in Wasser und warten Sie
2 Minuten.

Bohren Sie ein Loch

Bohren Sie mit Ihrem Bohrstock ein Loch mit einem Durchmesser von ca. 22 mm, bis Sie die
gewdlnschte Tiefe erreicht haben. Geben Sie die Erde in Ihren Eimer.

Esist sehr wichtig, dass zwischen dem Boden und dem Sensor keine Hohlrdume entstehen.
Uber einen Bohrstock der richtigen GréRRe zu verfiigen, ist daher fir eine erfolgreiche
Installation unerlasslich.

Entfernen Sie die Erde nach und nach und geben Sie sie in Ihren Eimer. Wiederholen Sie
den Vorgang, bis Sie die gewiinschte Tiefe erreicht haben.

o Tipp: Die Installation ist einfacher, wenn der Boden bereits feucht ist.

Bereiten Sie Verbindungsschlamm vor

Mischen Sie in Ihrem Eimer Wasser und Erde, um einen ,Verbindungsschlamm®
herzustellen. Diese Mischung wird fir einen guten Kontakt zwischen dem Boden
und dem Sensor sorgen.

Installieren Sie Ihren Sensor

Tragen Sie den Verbindungsschlamm auf die Kerze auf und
stecken Sie dann den Sensor in das Loch. AbschlieRend kénnen
Sie das Loch abdichten, indem Sie es mit dem Rest des
Schlamms auffullen.

Sie konnen das Loch auch zusétzlich bewassern, um somit
Erde hineinzuspilen. Wichtig ist, dass das Loch gut aufgefullt
wird, damit der Kontakt zwischen dem Sensor und dem Boden
die ganze Saison Uber gewahrleistet ist.



Die Interpretation der
Sensor-Messwerte:
Wie Sie die richtigen

Entscheidungen
treffen konnen

Sie wissen nun, wie Sie den fir Ihren Bedarf am besten geeigneten Sensortyp auswéhlen.

Sie wissen auch, wie Sie lhren Sensor fachgerecht anbringen missen, um qualitativ hochwertige
Daten und aussagekraftige Messergebnisse zu erhalten.

Und jetzt geht es zur Sache: Wie kénnen Sie Ihre Sensordaten analysieren? Und wie kénnen Sie
diese nutzen, um zu wissen, wann die Bewdsserung gestartet oder gestoppt werden muss?




Wie Sie die Bewdsserung
mit Ihrem Sensor
steuern konnen

Die Steuerungsmethode hangt von der Art der eingesetzten Bewasserung ab.

Ziel

Legen Sie ein Referenzniveau fest, um ein konstantes Bodenfeuchtigkeitsvolumen zu gewéhrleisten.
Beobachten Sie dazu beobachten Sie, welche Werte Ihr Sensor anzeigt, wenn Ihre Kulturen sich in
optimalen Feuchtigkeitsbedingungen befinden. Sobald Sie dieses Referenzniveau ermittelt haben,
brauchen Sie nur noch die Bewdsserungszeit oder die Bewdsserungsmenge anzupassen, um die
Messwerte wahrend der gesamten Saison auf diesem Niveau zu halten.

Entscheidungsregeln
Um Ihnen dabei behilflich zu sein, haben wir in der folgenden Tabelle die wichtigsten
Entscheidungsregeln zusammengefasst:

Messniveau im Entwicklung der Entscheidung Entwicklung des Entscheidung
Vergleich zum Saugspannung seit der hinsichtlich der Wassergehalts seit der hinsichtlich der
Referenzniveau letzten Wassergabe Bewadsserungszeit letzten Wassergabe Bewdsserungszeit
X ++ R | -
Grésser > + >
A = A =
R | + X -
Gleich > = > =
A A +
N = N =
Kleiner > > +
A - A ++

Tipp: Es kommt selten vor, dass zwei Sensoren genau das Gleiche messen. Vor allem, wenn

o der Boden trocken ist. Es kommt aber nicht so sehr auf den absoluten Wert an, den Ihr
Sensor misst. Sie sollten sich vor allem darauf konzentrieren, wie sich die Messwerte im
Vergleich zu trockenen und feuchten Referenzwerten verandern.



Interpretation des Kurvendiagramms

Und wie sieht die entsprechende Grafik aus?

Hier erhalten Sie einen Uberblick dariiber, wie Ihre Kurven aussehen kénnen (Bewésserungen sind
in Orange dargestellt):

KORREKTE BEWASSERUNG KORREKTE BEWASSERUNG
Median-Saugspannung (kPa) Wassergehalt (%)

8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 0 4 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 0 4
Zeit (Stunden) Zeit (Stunden)
UNTERBEWASSERUNG UNTERBEWASSERUNG

Wassergehalt (%)

4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 0 4 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 0 4

Zeit (Stunden) Zeit (Stunden)
UBERBEWASSERUNG UBERBEWASSERUNG
Median-Saugspannung (kPa) Wassergehalt (%)

50, 30

4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 0 4 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 0 4
Zeit (Stunden) Zeit (Stunden)

Tipp: Kurvendiagramme sind ein weiteres praktisches Hilfsmittel kPa Abknickpunkt
0 zur Steuerung der Bewdsserung. Da Ihr Ziel darin besteht, den werdan™® bewasser.
Wassergehalt Uber die Zeit hinweg konstant zu halten, sollten ’

sich die Kurven zwischen zwei Wassergaben identisch verhalten.

Zeit

Ziel

Hier besteh das Ziel darin, die Wasserreserven eines Anbaus periodisch (fir die Dauer einer
Wassergabe) aufzufillen und eine Wassergabe erst dann zu wiederholen, wenn die vorherige
verbraucht ist.

Um zu wissen, wann Sie bewdassern sollten, missen Sie lediglich einen Schwellenwert fir das
Auslosen der Bewdsserung festlegen. Wenn die Wasserreserven lhres Bodens unter diesen
Schwellenwert fallen, ist es Zeit, die Bewasserung einzuschalten. Bei der Sprihbewésserung
kommt es vor allem auf den Beginn der Bewasserungssaison an. Achten Sie auf den Zeitpunkt,
an dem lhre Kurven abknicken: Zu diesem Zeitpunkt, sollten Sie die Bewdsserung auslésen



Mithilfe von Sensoren kénnen Sie dann die Effizienz der Bewdsserung nachverfolgen und Ihre
Entscheidungen nach einem Regen oder Gewitter anpassen.

o Tipp: Tensiometer-Daten werden eher relativ verwendet. Es kommt nicht auf den Rohwert
an, sondern auf die Entwicklung im Vergleich zu einem anderen Zeitpunkt. Es ist wichtig, auf
die Steigung lhrer Kurven zu achten. Der Zeitpunkt, an dem die Tensiometer-Kurve abknickt,

zeigt an, dass bewdassert werden muss, da die Wasserressourcen knapp werden.

Interpretation des
Kurvendiagramms

Und wie sieht die entsprechende Grafik aus?
Hier erhalten Sie einen Uberblick dariiber,
wie lhre Kurven aussehen kénnen:

KORREKTE BEWASSERUNG

kPa
Ausloseschwelle
Zeit
UNTERBEWASSERUNG
kPa
Ausloseschwelle
Zeit
UBERBEWASSERUNG
kPa

Ausloseschwelle

Zeit

O

Je nach erforderlicher Genauigkeit kann die
Ausloseschwelle wéhrend der Saison einfach und
konstant sein und mit zunehmender Erfahrung
verfeinert werden.

KORREKTE BEWASSERUNG
%

Auslo hwelle

Zeit

UNTERBEWASSERUNG

%
Ausloseschwelle
Zeit

UBERBEWASSERUNG

%
Auslo hwelle
Zeit

O ~

Bei einer Kultur mit einer Wurzeltiefe von 30
cm deutet die Beobachtung einer ,Spitze” des
Wassergehalts bei 30 cm nach einer Bewésserung
darauf hin, dass das Wasser in die Tiefe geflossen ist
und daher fir die Pflanze nicht verfligbar sein wird.
In diesem Fall wére es ratsam, die Bewdsserung in
mehrere Gaben aufzuteilen.

% Wasser




Um Ihre Bewdsserung effizient zu steuern, beobachten Sie bitte mehrere Schwellenwerte:

Die Feldkapazitat

Dies ist die maximale Wassermenge, die Ihr Boden in seinen Mikroporen speichern kann.
Stellen Sie sich vor, Ihr Boden sei ein Schwamm. Die Feldkapazitdt (FK) bezeichnet das
Wasservolumen, bei dem sich der Schwamm vollgesaugt hat und kein weiteres Wasser mehr
aufnehmen kann.

Wenn Sie nach Erreichen dieser Schwelle weiter bewdssern, kommt es zu einer Sattigung. Das
gesamte Uberschiissige Wasser flieBt an der Oberflache ab oder gelangt ins Grundwasser,
und zwar mit einer Geschwindigkeit, die in erster Linie von der Durchlassigkeit Ihres Bodens
abhangt. Wenn diese Situation ldnger andauert, besteht die Gefahr, dass die Wurzeln lhrer
Pflanzen ersticken.

Die leicht nutzbare Feldkapazitat

Der Wasservorrat, auf den die Pflanzen zugreifen konnen, wird als nutzbare Feldkapazitat
(nFK) bezeichnet. Aber nur ein Teil der nutzbaren Feldkapazitdt kann von den Pflanzen
entnommen werden, ohne dass sie ihr Wachstum oder ihre Lage einschranken mussen.
Dies entspricht der leicht nutzbaren Feldkapazitdt (nFK 1), die in der Regel einem Drittel
der nutzbaren Feldkapazitét entspricht. Unterhalb dieser Schwelle geraten lhre Pflanzen in
Wasserstress und es drohen erhebliche ErtragseinbufRen.

Der Welkepunkt

Der Welkepunkt bezeichnet den Wasserstand, bei dem es den Wurzeln nicht mehr gelingt,
dem Boden Wasser zu entziehen. Es ist zu wenig Wasser vorhanden, und dieses wird von den
Bodenpartikeln mit einer Kraft festgehalten, die grofer ist als die Saugkraft der Wurzeln.
Wenn wir die Metapher aufgreifen, dass Ihr Boden wie ein Schwamm wirkt, ist der Schwamm
so trocken, dass er auch durch noch so starkes Zusammendriicken nicht zum Tropfen
gebracht werden kann. Sobald diese Schwelle erreicht ist, verwelkt die Pflanze und stirbt
schlieBlich ab.

Ermitteln Sie die Komfortzone des Wasserhaushalts

Um effizient zu bewadssern, sollten also eine Wassersattigung lhrer Boéden und Wasserstress
vermieden werden. Achten Sie darauf, dass die Kurven lhres Tensiometers oder Ihres kapazitiven
Sensors stets unterhalb der Feldkapazitit und oberhalb des Welkepunktes liegen.




Ein neuartiges Instrument, das Ihnen die Entscheidungsfindung
erleichtert

Das Problem ist, dass die leicht nutzbare Feldkapazitat ein schwer zu messender Parameter ist.
Um sie zu bestimmen, missen Sie Feldversuche durchfiihren und Bewdsserung in mehr oder
weniger restriktiver Form miteinander vergleichen, um deren jeweilige Auswirkungen auf den
Wasserhaushalt Ihres Bodens beobachten zu kénnen.

Wenn Sie die leicht nutzbare Feldkapazitat Ihres Bodens nicht kennen, ist dies jedoch kein Grund
zur Panik.

Um Sie bei der Steuerung Ihrer Bewdsserung besser zu unterstitzen, hat Weenat ein einfaches
und praktisches Entscheidungshilfeinstrument zur Ermittlung des Wasserstands-Schwellenwertes

entwickelt.

Wie sieht das konkret aus?

Unsere Agraringenieure haben fir jeden der 12 Hauptbodenarten
jeweils 4 Wasserstands-Schwellenwerte bestimmt:

O SATTIGUNG

Diese Schwellenwerte sind das Ergebnis jahrelanger Forschung in Zusammenarbeit mit
Bertrand Vandoorne, wissenschaftlicher Mitarbeiter und Leiter der Abteilung Landwirtschaft
und Landschaftswissenschaften bei der frz. Ingenieurhochschule JUNIA. Sie basieren auf dem
Modell von van Genuchten - Mualem und wurden durch Feldversuche belegt.

Sobald Sie lhre Bodenart angegeben haben, kénnen Sie mithilfe der Wasserstands-
Schwellenwerte die Daten lhres Sensors automatisch auslesen und analysieren. Und das
unabhdngig davon, ob Sie einen kapazitiven Sensor oder Tensiometer verwenden.

100% 0%

SchlufFige}

™ o, Sandiger Ton 9,
40% 60%
N Ton N - ¢ - .\\[ ‘
g Toniger Feiner toniger
Schluff Schluff 70%
Tonig-sandiger \

Schluff

Schluff

Feiner 90%
Schluff  sehr Feiner
, Schluff

Sandiger
Schluff

0% A 100%
100% 90%  80% 70%  60%  50%  40% 30% 20%  10% 0%

Sand Schl\]fﬁger <—
Sand (%)

Sand




Dank der Weenat-App verfligen Sie (ber
zuverldssige und prazise Informationen
in Echtzeit, um lhre Entscheidungen
ganz einfach zu treffen. So kénnen Sie
sich die verschiedenen Wassersstands-
Schwellenwerte |hrer Anbaufldchen in
wenigen Sekunden anzeigen lassen.

Meine Parzelle

Dies kann man an den hier gezeigten
Kurven erkennen. Die Wasserzufuhr
auf Ihrem Anbau hat einen direkten
Einfluss auf die Entwicklung Ihres
Bodenwasserhaushaltes.

Ein Regenfall (blauer Balken) oder eine
Bewadsserung Balken)
beeinflussen den Verlauf der Kurven
und damit die Information Uber den
Trockenheitszustand lhres Bodens.

(orangefarbener

Nun kénnen Sie Ihre Wassergaben bedenkenlos angeben. Es ist wichtig, sie gut in der
Datenhistorie zu verfolgen, um am Ende der Saison eine Bilanz zu erstellen. Dieses
System erfordert eine gewisse Einarbeitung, um lhre Bewdsserung nach und nach zu

verfeinern.
[ By
.
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Fir noch mehr Genauigkeit konnen
Sie lhre Schwellenwerte auch selbst
anpassen und sie mithilfe Ihrer Sensor-
Daten schrittweise verfeinern.

Sobald sich der Schwellenwert des
Volumengehalts der Bodenfeuchte oder
der Wasserverfligbarkeit eines Horizonts
andert, werden Sie per SMS, E-Mail oder
Push-Benachrichtigung informiert, um
schnellstmaoglich einzugreifen.



Weiterfiihrende
Informationen

Die potenzielle
Evapotranspiration (ETp)
an lhrem Anbau verfolgen

Die Weenat-App gibt — ohne Sensor — auch Auskunft Gber die potenzielle Evapotranspiration (ETp)
an Ihrem Anbau.

e EVAPOTRANSPIRATION
Evapotranspiration ist ein Prozess,

bei dem Lebewesen Wasser in

Form von Verdunstung verlieren. ‘ Transpiration von
. . o Bdumen  Trapspiration von
Die potenzielle Evapotranspiration ¢ Grésern
(ETp) entspricht somit der Summe J Interzeption T T
aus der Verdunstung des im Boden ¢ .
é Evaporation

enthaltenen Wassers und dem
von den Pflanzen transpirierten
Wasser.

(4

Auffiillung des Grundwasserspiegels



Prdzise Bewdssern — ein methodischer Leitfaden.

B WOZU DIENT DIE UBERWACHUNG DER POTENZIELLEN
EVAPOTRANSPIRATION AN IHREM ANBAU?

Als Ergdnzung zu den vernetzten Bewdsserungssensoren dient die Verfolgung der taglichen und
prognostizierten ETp auf lhrem Anbau dazu, zu beurteilen, wie schnell das im Boden und in den
Pflanzen vorhandene Wasser verdunstet. Dies ist eine zusdtzliche Hilfe, um Ihre Wassergaben
besser zu steuern.

B WIE SIEHT DAS IN DER WEENAT-APP AUS?

In der Weenat-App kénnen Sie die Angaben Uber die ETp
fur den heutigen Tag sowie fiir die ndchsten 14 Tage
einsehen.

Sie haben auch Zugang zu einer taglichen
und unbegrenzten Datenhistorie der ETp an
lhren Anbaufldchen. Die Verfolgung dieses
Wertes ermoglicht es Ihnen, die Dynamik des
Wasserkonsums Ihres Anbaus zu verstehen.



Die Bewasserung mit
Weedriq 7 Tage im
Voraus planen

Um Sie bei der Optimierung lhrer Wassergaben zu unterstitzen, hat Weenat Weedrig entwickelt.
Es ist das erste Entscheidungshilfeinstrument, das in der Lage ist, die Entwicklung der Bodenwas-
serspannung der nachsten 7 Tage auf Ihrem Anbau zu simulieren.

Mit Weedriq kennen Sie die Wasserverfiigbarkeit im Boden der nichsten 7 Tage. Planen Sie
Ihre Bewdsserung mit Prazision, um Zeit zu sparen und lhre Wassergaben zu reduzieren.

=A ® (09\,@

Planen Sie |hre Verfolgen Sie die vergangene Fiihren Sie genau die
Bewdsserung im Voraus und kommende Entwicklung Wassermenge zu, die fir
der Bodenwasserspannung das Wachstum lhrer
in Echtzeit Kulturen notwendig ist

Bodenwasserspannung und kiinstliche Intelligenz

Weedrigist ein mithilfe kinstlicher Intelligenz entwickeltes Tool, das den Datenverlauf (Datenhistorie
und Echtzeit-Messungen) der vernetzten Weenat-Tensiometer mit lokalen Wettervorhersagen
kombiniert, wodurch die Entwicklung der Saugspannung (d. h. die Kraft, die die Wurzeln aufbringen
mussen, um dem Boden Wasser zu entziehen) der nachsten 7 Tage simuliert wird.

Das Tool wird jeden Tag (iber die am Anbau angebrachten Weenat-
Sensoren neu kalibriert, um die Genauigkeit und die Zuverlassigkeit

. Entscheidungshilfe
der Vorhersagen sténdig zu verbessern. Vorhersage des
Wasserpotentials der ndchsten
F&E 7 Tage auf lhrem Anbau

Agronomie und data science

Erfahrung

Daten von Tensiometern aus
vorangehenden Saisons

Agro-Daten Wetterdaten



Weedrig-Prognosen
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Daten im Detail ansehen -

Ausgehend von den Daten lhrer
Tensiometer erstellt das Weedrig-Tool
ein voraussichtliches Kurvendiagramm
fir die Bodenwasserspannung der
nachsten 7 Tage. Dieser Verlauf ist in
der App in jeder Zusammenfassung Ihrer
Anbauflachen einsehbar.

« 30cm e 60cm

Tonsiometis:

€200 8 8

Weedrig-Prognosen

Der Datenverlauf liefert Informationen
Uber die Datenhistorie und
zukinftige Prognosen hinsichtlich des
Bodenwasserpotenzials. Im blauen Teil
der Grafik wird dargestellt, wie es sich in
den nachsten 7 Tage entwickeln wird.

4 Jahre Feldforschung

Das Tool ist das Ergebnis einer vierjdhrigen Forschungsarbeit. Es wurde von den Weenat-Teams
mithilfe der Daten von 2.500 Sensoren entwickelt, die unter realen Bedingungen auf tber 250

Anbauflachen installiert wurden.

Derzeit ist Weedriq fir sprihbewasserte Freilandkulturen (Kartoffeln, Strohgetreide, Zwiebeln,
Knoblauch und Mais) erhaltlich. Das Tool wird fiir weitere Kulturen bald verfiigbar sein.

Pliefirigation ()



https://weenat.com/de/weedriq-tool/?utm_source=Livre-blanc&utm_medium=automation&utm_campaign=livre-blanc-irrigation-de
 

Diese Landwirte benutzen

Weenat-Losungen zur
Steuerung ihrer Bewdsserung

1 0.0 6 & ¢

Letztes  Jahr  haben  wir  unsere
Tropfbewdsserung 6 Stunden pro Tag
eingesetzt. Die Weenat-Sensoren haben
uns jedoch angezeigt, dass das zu viel war.
Dieses Jahr konnten wir auf 2 Stunden
Bewadsserung pro Tag heruntergehen.

—— Olivier Curel
Obstbauer

L 0.8 6 & ¢

Das Nutzliche an den Sensoren ist auch,
dass man den pflanzlichen Zyklus besser
versteht. Manchmal wiirde man bewdssern,
obwohl man sieht, dass die Pflanzen kein
Wasser verbraucht haben.

— Ricaud Provence
Gemdisebauer

L 0.0 .6 & ¢

Die Moglichkeit, mit zwei Klicks den
Wasserhaushalt des Bodens zu kennen,
erspart uns ein bis zwei Stunden
Beobachtung pro Woche.

—— Anthony Oboussier
Obstbauer

L 8.0 6 & ¢

Im Laufe eines Jahres kann man insgesamt
eine Wassergabe sparen — das ist nicht zu
unterschatzen.

— Thierry Bailliet

Ackerbauer und Youtuber: ,Landwirt von heute”

L 0.8 6 & ¢

Mithilfe der Weenat-Sensorik ist die
Bewadsserungssteuerung  viel einfacher
geworden. Das bringt uns wahrend des
Vegetationszyklus eine Zeitersparnis von
einer Stunde taglich pro Woche.

—— Jean-Michel Morille
Obstbauer

L 0.8 6 & ¢

Dadurch kénnen wir unsere Arbeitsweise
rechtfertigen, was in der heutigen Zeit sehr
wichtig ist.

— Frangois Bouster
Getreidebauer

0.8 6 & ¢

Wir missen rechtfertigen koénnen, wie
wir unsere Bewdsserung handhaben, und
Weenat war genau das, was wir brauchten.

— Anthony Loppin
Méhrenproduzent



usammenfassung

Die Zukunft wird trocken sein.

Mit  steigenden Temperaturen und zunehmend unregelmif3igen Regenfillen wird sich die
Bewdsserung, die bislang eher auf einige Regionen und Kulturen beschrankt war, in Deutschland
zunehmend durchsetzen.

Fir Jérome Le Roy, Unternehmensgrinder von Weenat, wird .die Bewdsserung angesichts der
allgemeinen globalen Erwdrmung unumgdnglich werden, um das derzeitige Produktionsniveau
aufrechtzuerhalten”. Mit zunehmender Verbreitung der Bewdsserungsmethoden wird sich
die Frage nach der Nutzung der Wasserressourcen mit immer gréfSerer Dringlichkeit
stellen. Rickhaltebecken, die bereits heute zu heftigen Diskussionen fihren, werden in
der Offentlichkeit weiterhin fir Auseinandersetzungen sorgen. Und die Einschrankungen
hinsichtlich der Wassernutzung werden sich weiter verschirfen. Um die gesellschaftlichen
Erwartungen zu erfillen und die Gewinnspannen ihrer Betriebe zu sichern, wird
Landwirten keine andere Wahl bleiben, als ihren Wasserverbrauch zu rationalisieren. Wenn
diesem Leitfaden folgen, sind Sie nicht nur [hren Mitmenschen gegeniber einen grof3en
Schritt voraus, sondern Sie entscheiden sich far Leistung, und handeln, anstatt die Dinge
hinzunehmen.

Sie wissen jetzt, wie Sie einen Sensor auswdéhlen, ihn installieren und die Daten interpretieren, um
[hre Bewdsserung zu steuern.

Kurz gesagt: Sie sind bereit.

Jetzt ist es an der Zeit, zu handeln.
Wir stehen Jhnen fiir weitere Fragen gerne jederzeit zur Seite.

[hr Weenat-Team

Um Ihren Sensor zur Bewdsserungssteuerung
zu bestellen:

besuchen Sie uns auf WWW.WEENAT.COM

oder rufen Sie uns an +49 6854 926 3997



https://weenat.com/de/?utm_source=Livre-blanc&utm_medium=automation&utm_campaign=livre-blanc-irrigation-de

Uber Weenat

Dank seines Fachwissens tiber Wetterdaten und Bodenparameter steht das Weenat-Unternehmen
Ladwirtinnen beiihren téglichen Entscheidungen begleitend zur Seite, von der Aussaat bis zur
Ernte.

Seit 2014 arbeiten unsere Teams mit den Gebietskérperschaften zusammen an der Entwicklung
einer breiten Palette von vernetzten Sensoren, die mit einer mobilen App verbunden sind.

Unser Ziel ist es, Landwirtinnen dabei zu unterstiitzen, ihre Ressourcen bestmadglich zu verwalten,
indem sie ihre Rentabilitat, Zeit und Umweltauswirkungen optimieren.

O S o E

BEWASSERUNGSSTEUERUNG SCHUTZ DER VIRTUELLE FROSTSCHUTZ
KULTUREN WETTERSTATION

© @

Mehrals 20 000 Mehrals 20 000 Mehr als1 60 Mehr als 50

Nutzer der installierte landwirtschaftliche Fachkrafte
Weenat-App Agrarwetter-Sensoren Vertriebspartner begleiten Sie im
in Europa Arbeitsalltag

auf unserer Webseite: WWW.WEENAT.CO M/D E/ per E-Mail: contact@weenat.com

und in sozialen Netzwerken: ‘ G 0 Telefonisch: +49 6854 926 3997



https://weenat.com/de/?utm_source=Livre-blanc&utm_medium=automation&utm_campaign=livre-blanc-irrigation-de
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https://www.facebook.com/weenatcom/
https://www.instagram.com/weenat_solutions/
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